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KHOA HOC & PHAT TRIEN

HAY CO LAI BE TAI SINH?

NHUNG NGON HAI DANG PHU DU TRONG
VUTRU

Trong hang thé ky va tru duoc coi la bét di
bat dich, nhiting ngdi sao dudng nhurgan vao
nén troi, tréi dat bat dong va vudng vén nhu
céi ban co. Quy tac van hanh clia va tru bat
dau duoc phat hién tirthé ky 17, khi Galilei str
dung chiéc kinh thién van dau tién va Kepler
lap ra nhing dinh luat dong hoc dé kham
pha bau troi vung lan can trai dat. Luat hap
dan phd bién cud Newton m& dau cho su
nghién ciu nhing hién tuong trong toan thé
v try. Sau nay, thuyét tuong d6i cud Einstein
cling sy phat hién ra hién tuong dan n& va
tru clia Hubble cling la nhing cai méc dang
ghi nhértrong bién nién strclia thién van hoc.
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Ngay nay, cac nha thién van st dung nhiing
thiét bj tién tién nhat va lap ra nhiing mé hinh
li thuyét ngay cang phuc tap dé kham pha
nhing vung xa xoi trong va try, nhdm tim
hiéu ban chat cud vat chat va clia nhing buc
xa. Qua trinh tién hoa va s6 phan cud va tru
ading la mot dé tai hap dan.

Ngay sau Big Bang, v tru vo cling ndng dac
va dan nérét nhanh. Truong hap dan cud vat
chét hoat déng nhu mét cai phanh nén cé
xu huéng lam va tru dan né cham dan. Co
nhang mé hinh v tru hoc cho rang truong
hdp dan cla vat chat co kha nang lam vu
tru co lai dén khi tré nén cuc ky nho va cuc
ky néng dé rut cuc lai bung nd tuan hoan.
Trong nhiing nam gan day, mét sé nha thién

GS. NGUYEN QUAN RIEU

Dai thién van Paris

van mudn nghién ctiu qud trinh tién hod clia

V0 tru bang nhing kinh thién van hién dai dat

trén mat dat va phdng len khong gian. Ho

quan sat mét loai sao siéu mdi tc la loai sao
dang bung nd nén co do sang rét cao.

Sao siéu mai duoc phan thanh hai loai chinh,
loai | va loai Il, tly theo ban chét clia ngdi sao
trude khi nd. Loai | xudt phat tir nhang ngoi
sao ¢6 khdi luong khiém t6n tuong tu mat
troi. Ngi sao dét nhién liéu nhe hydro va heli
qua nhdng phan ng téng hop hat nhan dé
tao ra nhiing nguyén t&rnang hon. “Trotan”
duoc chat trong cai 16i sao ma thanh phan
hda hoc la carbon va oxy. Sao siéu mai loai
Il 1a tan du cud nhang ngoi sao khéng 16 va
tiéu thu duoc nhang hat nhan nang. Sau khi



da dat t6i giai doan cudi trong qua trinh tién
hoa, chiing bung nd va @& lai nhing 16i sao
chti yéu la sat. Ng6i sao san xuét ra sao siéu
mai la sao Itn trang cuc ky nho ddc nén co
truong hdp dan 16n. Néu la thanh vién clia
mot hé sao doi thi sao lun trang hut vat chat
trong khi quyén clia ngdi sao déng hanh. Khi
khéi luong clia sao lun trdng tang 1en t6i 1,4
lan khéi luong mat troi, goi la “khaéi luong gio
han Chandrasekhar”, thi ng6i sao sap sup va
bung né thanh sao sieu mai loai la. Loai sao
siéu moi nay co khéi luong dong déu an dinh
béi khéi luong gioi han. Do do, dac trung cua
chuing la c6 d6 sang ndi tai nhu nhau, ngoi
sa0 nao & xa hon thi mé hon. Cho nén cac
nha thién van c6 thé can ctrvao do sang biu
kién ctia sao siéu mai dé do khoang cach clia
cac thién ha. Sao siéu maéi sang chéi hang ti
lan mat troi. Loai sao phu du nay xudt hién
doét ng6t trong nhing thién ha xa x6i va
quan sat duoc bang kinh thién van lon trong
khodng mét thang nén duoc st dung nhu
nhang ngon héi dang dé tham do that sau
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clia vl try. Trung binh 3 - 4 thé ky lai c& moét
vu nd sao trong méi thién ha.

Qua trinh hinh thanh sao siéu méiloai la: ngoi
sa0 lun trang (@6m trang bén trdi) la 16i cua
mét Ngdi sao tuong tuw nhu mat trdi sau khi
tiéu thu hét nang luong hydro va heli. Néu c6
mot déng hanh (hinh cau mau dé bén phai)
thi sao lun tréng hut vat chat trong khi quyén
cuad dong hanh va chét trong céi dia bao
quanh sao lun tréng. Khi khéi luong cua sao
lun trdng tang lén bang 1,4 khdi luong mat
1roi thi ngdi sao sap sup va bung né thanh
30 siéu mdi loai la.

MOT KHAM PHA BAT NGO

Khi quan sat qua trinh tién hod cud va try
bang viéc do d6 sang clia sao siéu Mai trong
nhdng thién ha, cic nha thién van da co dinh
kién I3 luc hap dan chi phdi trong va tru nén
muc tiéu clia ho chila do d6 gidm cud tc do
dan né. Do do, ho rat ngac nhién khi tim thay
do sdng cud sao sieu mai trong cac thién ha
lai thap hon, tuc la cac thién ha lai & xa hon

du doan. Co nghia la dang lé va tru phai dan
nd ngay cang cham dan, nhung thuc té thi
VU tru lai dan né ngay cang nhanh lam tang
khodng cach clia nhang thién ha. Két qua la
trong v tru dudng nhur co mét luc ddy nao
dé chéng lai luc hut hép dan va chi phéi luc
hap dan lam tang t6c do dan nd clia va tru.
ViV tru dan nd nén anh sang clia cac thién
ha dich chuyén vé phia do, tuc la budc song
cud anh sang dai ra. Thién ha & cang xa thi do
dich chuyén vé phia dé cang cao.

Cong trinh nghién ctu qué trinh tién hda cua
VG try bang sao siéu méi khéng nhing doi
héi nhing ki thuat quan sat rat cong phuma
con phai ¢d s cdng tac cud nhiéu nha thién
van trén thé gidi, st dung nhiéu kinh thién
van. Mot nhém cac nha thién van tai Dai
hoc Berkeley (My do Perlmutter dan dau) va
mot nhom tai Bai Thién van Mount Stromlo
& Canberra (Uc do Schmidt dan dau) quan
sat sao siéu moi voi muc tiéu nghién clu sy
tién hda cua va try. Nhing wu bung né sao
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siéu méi la nhing su kién khong tién doan
duoc va xdy ra trong cac thien ha xa xoi nén
kho phat hién. Cac nha thién van st dung
trudc tién nhang kinh khéong qualon (3-4m
duong kinh), nhung <6 tam nhin rat rong dé
quan sat duoc hang nghin thién ha méi 1an.
Khoang mét thang sau, viing troi nay duoc
quan sat lai @& phat hién nhiing ngdi sao via
maoi xudt hién nhung khéng nhin thay trong
nhing budi quan sat truoe, tic la nhing
ngdi sao vira mai buing sang. Sau khi “loc” ra
nhing thién thé duoc coi 1a sao siéu mai, cac
nha thién van st dung kinh thién van loai I6n
nhukinh Keck c6 10 m duong kinh dé khang
dinh két qua.

MOT VU TRU TANG HINH

Céac nha thién van quan sat thay la buc xa
phong va try phdn anh mét va try nguyén
thtly 16n nhén nhing khéi vat chdt mam
moéng clia nhing chum thién ha. Ho dung
ky thuat théng ké dé x( li s6 liéu clia buc xa
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phong va tru nham bé sung két qué cud
nhing Mo hinh li thuyét. Ho phét hién va tru
chta t6i 3/4 nang luong goi la nang luong
16i, vat chat chi chiém 1/4 phan con lai. Ma
trong thanh phan vat chat, chi 6 5% la vat
chét quan sat thay, con da phan la vat chat
16i khong phat hien duoc truc tiép. Neutrino
tuy 6 khéi luong va rét phé bién, nhung to
ra khéng dti nang dé duoc coi la thanh phén
dang ké clia vat chét t6i. Va tru la mot moi
truong gan nhuvo hinh.

Nhng quan sat cac sao siéu méi co dé dich
chuyén vé phia dd cao trong cac thién ha xa
x6i cho théy luc hut hdp dan cud vat chat lam
va tru dan n& cham dan trong khoang 7
nam dau. Sau do, nang luong t6i chi phdi
va ddy va tru khién va tru dan nd ngay cang
nhanh cho téi ngay nay.

Ngoai nang luong t6i, vat chat t6i ciing la mot
thanh phan dang ké trong va tru. Nhing
dam vat chat téi trong va try, tuy khong nhin

thy truc tiép trong kinh thién van, nhung c6
kha nang lam bién dang nhang thién thé &
hau cdnh qua hiéu ting “thau kinh hap dan”,
tuong ty nhu tac déng clia moét chiéc thau
kinh di hinh. Mot nhdm cac nha thién van
dung kinh thién van khong gian Hubble dé
quan sat rét nhiéu thién ha. Ho dua trén hinh
anh clia nhang thién ha xa x6i bi bién dang
@& tim ra sy phan bé vat chat t6i. Vi cd truong
hap dan tuong déi manh nén vat chat téi cd
xu huodng tap trung thanh tiing dam. Két
qua quan sat cho thay nhing dam vat chat
161 bj tach xa nhau bdi mét luc ddy co kha
nang la do tac dong cua nang luong téi.

Chinh nang luong t6i la nguyén nhan clia
su gia tang t6c do dan nd clia va tru trong
khodng 7 tfnam gan day. Tuy nhién, ban chét
clia nang luong t6i chua duoc khdng dinh ro
rang. Co li thuyét cho rang nang luong i la
nang luong chan khong. Chan khéng trong
vat li lupng t& la mot méi trudng séng dong
trong do c6 nhing hat 4o (dao déng chan



khoéng) chi xuat hién trong khoanh khac réi
bién di. Nang luong chan khéng c6 mét luc
ddy khong thay ddi trong khong-thoi gian
va tuong duong voi hang s6 va tru. Xua kia
Einstein dua hang s6 nay vao phuong trinh
va diéu chinh tinh t& d& ddi trong véi luc hut
hdp dan clia vat chat, nham gidi thich mét
“va tru tinh” (khéng dan nd). Hoi do, khai
niém va try tinh dang duoc thinh hanh.
Einstein quyét dinh rut hang s6 va tru ra khoi
phuong trinh sau khi Hubble phéat hién la va
tru dan nd. Trong qua trinh dan na;, vat chat
loang dén nén luc hat hap dan bi nang luong
t6i chi phdi va lam va tru dan né ngay cang
nhanh. Tuy nhién, tdc dong clia nang luong
chan khong duong nhurqué 16n so véi nhing
két qua quan sat va try, nén chua duoc cong
nhan la nguén clia nang luong toi.

C6 thuyét dé xuat nang luong t6i la nguyén
16 thit nam (quintessence) trong thién nhién
va ton tai cing voi 4 nguyén t6 khac la
baryon, photon, neutrino va vat chat ti. Khai
niém nguyén o thir nam am chi quan niém
Xa Xua cud Aristote cho rang, ngoai 4 nguyén
16 hda, khi, thily va thé, con cd nguyén 6
ether tran ngap khodng khong va tru. Ngay
xua ether duoc coi la dung dé truyén anh
sang trong khong gian. Tuy nhién, néu la
nguyén t6 thir nam thi nang luong t6i phai
thay d6i theo thoi gian va khong gian. Cac
nha vaa try hoc dang tim hiéu ban chat cla
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nang luong t6i bang nhing két qua quan sat
buic xa phong va try.

VU TRU DAN NO'VO TAN HAY SAP SUP BE
TAISINH TU TRO TAN?

Nhing mé hinh dua trén phuong trinh
Einstein cing nhing két qua quan sat moi
nhét dung dé mo ta su tién hoa cla va try
ttr thoi so'sinh cho t6i ngay nay déu dan dén
két luan la va try dang dan ndkhéng ngiing.
Ngay sau Big Bang, vU try da tung trdi qua
mot thoi dai “lam phat”, cr méi 10-35 giay
doéng hé, va tru nguyén thilly buing to ra gap
doi va thé tich tang len t6i 1078 1an chi trong
mot khodnh khéc. Sur dan nd chdp nhoang
ndy san phang v tru va lam v try déng déu.
Sau nay, nang luong t6i tiép tuc ddy va tru
dan n&'ngay cang nhanh.

Ngoai nhing mo hinh dan né lién tuc, mot
mo hinh v tru co dan tuan hoan mai duoc
dé xuét, trong dé nang luong t6i dong vai tro
chti chét. Theo mé hinh nay, Big Bang khong
phai la sy kién khoi dau khai sinh ra va try
ma chi xdy ra méi khi va tru co lai t6i da va
rét ndng dac dé réi lai bung né. Nang luong
16i gidm theo thoi gian va khi nang luong toi
khong con dd manh thi tdc d dan né gidm
dan lam va tru co lai. Quan niém mot va tru
co dan tuan hoan da duoc dé xudt vao dau
thé ky trudc bdi Lemaitre. Trong mé hinh
nay, Vi tru trdi qua nhing thoi ky co lai t6i
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da (Big Crunch) @é réi lai bung 1én (Big Bang)
nén duoc goi la “mé hinh phuong hoang”,
am chi truyén thuyét phuong hoang tai sinh
tU tro tan. Trong nhdng nam gan day, moét
md hinh v tru co dan tuan hoan dua trén [i
thuyét day da duoc dé xuat. Va tru duoc hinh
thanh ttr sy tuong tac gida hai mang (brane)
trong mot khéng gian nhiéu chiéu. Mang co
dan va va cham véi nhau lap di lap lai nén tao
ramot v try dan néva co lai tuan hoan.

M6t trong nhing hé qua cud hién tuong va
tru dan ndvo tan ngay cang nhanh la dé dich
chuyén vé phia do cud anh sang clia cac thién
ha ngay cang tang lam buoc song tré nén
qua dai va sé khong phat hién duoc trong
phd ké&. Cac thien ha khdng con ndm trong
tam quan sat cla kinh thién van va duong
nhu bién dan. Luc nang luong t6i sé chi phéi
cac luc khac, ké ca luc hdp dan clia vat cht
16i, lam tan ra cac hé sao va cac chum thién
ha xua kia ton tai nhor 6 luc hdp dan. Va tru
duong nhu bi xé ta toi va tré nén hoang vu
va t6i tam. Tréi lai, néu nang luong t6i yéu di
thi luc hdp dan lam va tru co lai va nong len
réi lai buing né. Tuy nhién, ca hai kich ban bi
thdm nay khong dién ra trudc hang chuc 1
nam va hién nay khdng phéi la méi lo ngai
dai véi nhan loai.




