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1. KHAM RA “HAT CUA CHUA"

Kham pha ndi bat nhat trong nam 2012
duoc tap chi Science binh chon la viéc cac
nha khoa hoc da ching minh sy ton tai
clia boson Higgs bang thuc nghiém. Su
bi 4n cang nhu tdm quan trong cla hat
Higgs da khién gisi khoa hoc dat tén cho
loai hat nay la “hat clia Chua”.

Nhiéu nam qua, hang tf USD da duoc d6
rava hang chuc nghin nha vat li da lao vao
truy tim hat Higgs. Va trong nam 2012,
Trung tdm Nghién ctu Hat nhan Chau Au
(CERN) da tién hanh thi nghiém trén may
gia t6c lon, noi cac hat proton va vao nhau
voi t6c do gan bang téc do anh sang, sinh
ra nhing manh v& ha nguyén t& duoc

dot pha khoa hoc thé gioi

nam 2012

» DUC PHUONG (theo Science)

Nam 2012 da khép lai voi nhing dau an ruc ré cda gidi khoa hoc toan cau.
Bén hen lai Ién, tap chi khoa hoc danh tiéng Science ton vinh nhing dét
pha khoa hoc ctia nam 2012 voi nhang su kién néi bat: kham pha ra “hat
clia Chua”, nhing tién bo trong ki thuat gen, tau tham hiém dap thanh
cong xudng bé mat sao HAa, tao ra tring tur té bao gbc clia chudt. ..

quan sat ki cang nham tim dau hiéu tén
tai cla hat Higgs. Hai nhdém thi nghiém
doc lap ciia CERN da tim théy loai hat maoi
6 khéi lugng xap xi 125 Gigaelectronvolt
(GeV - mot proton co6 khéi luong khodng
0,938 GeV). Ca hai thong bao két qua
cla ho dat muc "5 sigma”, nghia la chi
¢6 0,00006% co hoi kham pha cta ho
sai lac.

Phong thi nghiém May gia t6c Quéc gia
Fermi (Fermilab) tai My clng théng bao
rang ho da tim ra nhing bang ching cudi
cling vé sy ton tai cla hat Higgs sau khi
phan tich di liéu t&r hang nghin ty vu va
cham hat trong Tevatron - mét may gia
toc hat co cong suét Ion clia Fermilab.

Néu gioi vat li co thé ching minh su
ton tai cla hat Higgs - manh ghép cudi
cung trong mé hinh chudn cla vat li hat
- thi phat hién nay sé la mét trong nhing
thanh tuu khoa hoc vi dai nhét trong vong
100 nam. Chung minh duoc swrton tai clia
hat Higgs, ho cling sé xda tan hoai nghi vé
su ton tai cla vat chat t6i, loat vat chat
€6 thé chiém t6i 75% khdi luong cuia va
tru. Nhung hat Higgs khéng chi cd y nghia
d6i voi va tru xa x6i, ma con mang dén
nhiéu loi ich cho cudc séng trén dia cau.
V6i hat Higgs, loai nguoi sé c6 them mot
ngudn nang luong maéi va déi dao. Ngoai
ra hat Higgs con c6 thé gidp con nguoi
tao nén nhing thanh tuu céng nghé dot
pha trong giao thdng va vién thong.
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2. GIAI MA BO GEN NGUOI CO XUA
DENISOVIAN

Cac nha khoa hoc thudc Vién Nhan
chiing hoc tién hoa Max Planck & Buc
trong nam 2012 da hoan thanh gidi ma
b6 gen clia loai nguoi ¢ xua Denisovan,
t6 tién clia chung ta ngay nay. Cac hoa
thach trong d6 bao gém mot mau xuong
ngon tay, hai chiéc rang ham cdia mot
dong doi Denisovan da tuyét ching,

3. TIEN BO TRONG KI THUAT GEN

Mot cong cy méi cho phép cac nha khoa
hoc lam bién d6i hay khir hoat tinh gen
& nhing con vat thi nghiém. Cong nghé
nay 6 thé hiéu qua, va tham chi ré hon,
cac ki thuat x& li gen hién nay va cé thé
cho phép cac nha khoa hoc tap trung
vao nhing vai tro nhat dinh cta gen va
sy dot bién déi véi stic khde va ngudi
bénh. Trong nam qua, cac nha nghién
ciu da tao ra dugc mét loai protein c6
thé str dung dé thay déi cac gen clia mot
€ bao dang di chuyén. Puoc biét dén voi
cai tén TALENS, protein nay cho phép cac
nha nghién ctu c6 thé thay déi hoac vo
hiéu hda nhing gen nhat dinh & vat nuéi
va cac loai dong vat khac, tham chi la cac
té bao tlr ngudi bénh.

duoc tim thay tai hang Denisova, mién
Nam Siberia vao nam 2008. Manh xuong
ngon tay nho bé cho phép cac nha khoa
hoc gidi ma toan bé bo gen clia nguoi cd
Denisovan. Phuong phap nay cho phép
cac nha nghién ctu tao ra bo gen mat
cach chi tiét va hoan chinh (30X), tuong
tw b6 gen clia nguoi hién dai

Céc nghién ctu cho thdy ho Denisovan
cung chung séng voi nguoi Neanderthals

k.

va lai giéng véi loai ngudi ching ta ngay
nay (tén khoa hoc la Homo sapiens). Sau
khi nguoi Neanderthals va Denisovan
tuyét chiing, loai nguoi chung ta ngay
nay théng tri Trai dat. Nhimg nguoi dén
trDong Nam A va Nam My s& hau nhiéu
gen cla ngudi Neanderthal hon ngudi
chau Au. Biéu nay cho théy rang té tien
6 xua clia ho duoc lai giéng nhiéu hon
v6i ngudi Neanderthal.
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4. LOI GIAI TU HAT NEUTRINO

Cac nghién ctu vé trang thai bién ddi clia
hat neutrino duoc thuc hién tai Phong thi
nghiém neutrino Daya Bay, Trung Qudc,
chi ra rang, cac electron phan neutrino
bién déi thanh cac dang khac khi chung
di chuyén & téc do gan bang téc do anh
sang. Diéu nay gidi thich vi sao va tru
gbm nhiéu vat chat hon phan vat chat.

Cac hat neutrino cing nhu phan
neutrino déu cé ba hinh thai: electron,
moun va tau. Trong qua trinh di chuyén
trong khong gian, cac hat nay c6 thé lién
tuc bién hinh tir dang thai nay sang dang
thai kia. Kha nang bién hinh nay duoc
do bang 3 tham s8 la theta12, theta23
va theta13. Nam 2012, céc nha khoa
hoc tai Phong thi nghiém neutrino Daya
Bay tuyén b6 da xac dinh duoc tham s6
theta13. Cac nha khoa hoc sé tiép tuc

5. DU AN ENCODE

Con ngudi vira dat duoc budc nhady
|6n trén hanh trinh kham pha chinh

ti€n hanh thi nghiem dé tim hiém xem
hat neutrino c6 hanh x& khac véi phan
neutrino hay khéng. T do, ho co thé tim

co thé minh. Budc nhdy lon d6 mang
tén ENCODE. 442 nha khoa hoc tai 32
phong thi nghiém cdia Anh, My, Tay Ban
Nha, Singapore va Nhat da tham gia vao

ra manh méi dé giai thich vi sao va tru lai
nghiéng vé vat chét, thay vi phan vat chat
trong sau Vu NG 16n (Big Bang).

cong trinh gidi ma bd gen nguoi ¢ tén
Encode, duoc khéi dong vao nam 2003
voi muc dich nhan dién moi yéu t6 chiic
nang trong bé gen nguoi. Mot du an tién
phong nham gidi ma 1% b gen nguoi
da duoc cong b6 hdi nam 2007.

Sau bao nam né luc nghién ctu, cac nha
khoa hoc vira dua ra bod bach khoa toan
thu vé ADN mang tén Encode. Khong
phai hau hét hé gene nguoi déu la do
bd di nhu cach nghi trudc day, ma 80%
ADN déu c6 chic nang cla minh, va
Encode la cuén bach khoa toan thu mo

td chuc nang ctia cac ADN nay. Biéu ma
cac nha khoa hoc c6 duoc tir Encode la
hé gene ngudi phiic tap dén muic nao, va
su tinh vi trong sap xép s luong cuc lén
nhimg cong téc co chiic nang diéu khién
cac gene hoat dong.

Cubn bach khoa toan thu vé ADN nay
sé md ra linh vuc hiéu biét hoan toan
mai vé co ché xuat hién clda bénh tat va
cach ngan ngua chung. T day, cac nha
khoa hoc hi vong két qué nay sé mang
lai nhing hiéu biét sau sac hon vé mot
s loai bénh va tim ra nhing cach diéu
tri tot hon.
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6. TAU THAM HIEM SAO HOA CURIOSITY
HA CANH THANH CONG

Tau tham do tw hanh Curiosity tri gia 2,5
ti USD clia Co quan Hang khong va Vi
tru My (NASA) da thuc hién thanh cong
cu dap ngoan muc 1én bé mat sao Hoa,
danh dau mot cot méce thanh cong cho
n6 luc kham pha hanh tinh dé cong phu
nhat trong lich st. Viéc ha canh thanh
cong ctia Curiosity, phong thi nghiém tu
hanh tinh vi nhat ttmng dap xuéng mot
hanh tinh khac, danh dau mét ky cong
cong nghé chua ting c6. Qua trinh ha
canh khép lai cudc hanh trinh dai hon 8
thang, bay qua hon 567 triéu km trong
vU try, cGia Curiosity.

Xe ty hanh Curiosity bt dau hanh trinh
tim ki€ém ddu hiéu cla su séng kéo dai
hai nam. Sau gan na nam lan banh
trén bé mat hanh tinh dd, Curiosity da
gui vé Trai dat rat nhiéu butic anh cing
nhu cac s6 lieu phan tich quy gia, dem lai
nhing kham pha kinh ngac chua ting
duoc biét vé hanh tinh nay.

7.DOT PHA BANG CONG NGHE LASERTIAX

Lan dau tién cac nha khoa hoc da st
dung mét chum laser tia X dé chup anh
cau truc clla mot protein, diéu nay clng
md& ra mot huéng méi trong viéc chup
anh nhing cdu truc siéu nho. Chum
laser tia X duoc st dung co6 cuong do
manh gdp moét ti lan nhing ngudn
synchrotron trudc day, cho phép cac
nha khoa hoc xac dinh cau truc cdia mot
protein lién quan trong su lay truyén
bénh ngu chau Phi. Bang ki thuat nay
cac nha khoa hoc da phat hién ra cau
truc chi tiét vé 16p mang protein cé vai
tro quan trong trong su truyén nhiém
sinh vat ki sinh gay ra bénh buén ngu
chau Phi. Viéc tim hiéu cdu trac cla cac
mang protein ctng sé cho phép chung
ta tim ra nhing loai thuéc hiéu nghiém
dé ctu s6ng hang tram nghin nguoi trén
thé gidi, dac biét la nguoi dan chau Phi,
hang ngay phai déi phé véi nhing nguy
co tlr can bénh nay.
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8. CANH TAY ROBOT BIEU KHIEN BANG SUY NGHI

Céc nha than kinh hoc va ki su sinh hoc thudc Pai hoc
Pittsburgh, bang Pennsylvania, My da ché tao thanh cong canh
tay robot duoc diéu khién bang suy nghi hién dai nhat tur trudc
t6i nay. Bay la mét busc dot pha moi mé ra hi vong cho nhing
bénh nhan bi liét tay chan trén thé giéi c6 thé tu phuc vu minh
nho vao canh tay robot.

Bang cach phau thuat cdy ghép canh tay robot cho nhing
nguoi bai liét co tay mét kha nang chuyén dong, cac nha khoa
hoc da tién hanh két néi y tudng hoat dong clia bo nao dé diéu
khién canh tay gia, théng qua viéc cdy cac mang vi dién cuc rat
nhd vao vd nao clia nguoi bénh.

/s

/4

Céac vi dién cuc nay sé nhan cac tin hiéu tr nao gan véi cac y
tudng chuyén dong. Nhang tin hiéu nay sau do sé duoc sao
chép sang ma may tinh, ma 1énh hudng téi chinh 1a viéc lam
canh tay nhan tao chuyén dong theo y muén.

Phat minh méi da gidp tang cuong dang ké cac ma lénh, hay
con goi la cac thuat toan, cho phép tin hiéu dau tién xuat hién
t&r ndo bd nhanh chong duoc sao chép. Thuat toan dua trén
mo hinh may tinh nay gan nhu co thé bat chudc cach ma mot
bé nao binh thuong diéu khién cac chuyén dong tay chan. Két
qua cho thay canh tay gia da c6 thé cir dong chinh xac va tu
nhién hon rat nhiéu so véi nhing tht nghiém tung duoc tién
hanh trucc day.
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9. FERMION MAJORANA HUYEN THOAI LO DIEN

Sau hang thap ki tim kiém, cudi cung cac nha vat li cing tin
rang ho da tao ra thanh cong hat Majorana fermion huyén thoai.
Trong mot bai bao dang téi trén Tap chi Science maéi day, nha vat
li Vincent Mourikand Leo P.Kouwenhoven cho biét nhém cla
6ng da khién cho hat Majorana fermion phai I6a dién bang cach
dua mot bang mach nhd vao tir trudng nam cham.

Céac fermion Majorana la nhing hat giéng electron c6 phan hat

10. TAO RA TRUNG TU TE BAO GOC CUA CHUOT

Két qua duoc nha Mitinori Saitou, BH Kyoto (Nhat Ban) va cong
sy duoc cong bé trén tap chi Science. Cac nha khoa hoc da lay
1€ bao gbc tir chudt va tai lap gen clia chung thanh té bao tién
than cda tring. Nhing té bao nay duoc két hop véi nhing té
bao phu hop khac clia chuot cai dé tai tao budng tring va roi
duoc cdy vao chuét. Khi do chung sé phat trién thanh tring.
Tiép theo, tring duoc thy tinh trong éng nghiém va cho ra doi
nhing chu chudt con khde manh, cd kha nang sinh san.

Mac du day chi méi la nghién ciu trong phong thi nghiém va
can nhiéu thoi gian nda maéi co thé thir nghiém trén nguoi,
nhung dét pha khoa hoc nay sé la mét cudc cadch mang trong
diéu tri bénh vo sinh.

riéng ctia chiing. Chiing khéng phai la fermion cting chdng phai
boson, va thay vao d6 chuing tuan theo théng ké phi Abel. Cac
trang thai luong t& clia nhing hat nhu vay duoc tréng doi la cd
tré khang cao déi voi cac nhiéu loan do mai truong gay ra, khién
chung la nhing tng ctt vién li tudng cho cac mdy tinh luong te.
C6 thé ndi, hat fermion Majorana sé mang dén cho con nguoi
mét tng dung trong thuc t€, do la cach thuc luu tr thong tin
don giadn va hiéu qua hon trong dién toan luong tt.




