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€D khoa hoc, cong nghé & di méi sang tao

Ché tao mat na kim loai
BANG MAY KHAC LASER SOI QUANG
UNG DUNG TRONG KY THUAT PHUN XA

CUC SG HOU TRi TUE, BO KHOA HOC VA CONG NGHE VUA CAP BANG BOC QUYEN GIAI PHAP HOU icH MG
CHO NGHIEN CUU “QuY TRINH CHE TAO MAT NA KIM LOAI SU DUNG MAY KHAC LASER SGI QUANG, UNG
DUNG TRONG KY THUAT PHUN XA BE CHE TAO CAC CHI TIET CO KiCH THUGC CG MILIMET” COA THS. HO
ANH TAM, PHONG THi NGHIEM TRONG BIEM MICRO & NANO, TRUGNG BH CONG NGHE, BHQGHN. GIAI PHAP
HOU iCH BUGC CAP THEO QUYET BINH SO 1023W/QB-SHTT, NGAY 15/2/2023.
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TINH UU VIET CUA MAT NA KIM
LOAI SU DUNG MAY KHAC LASER
SOl QUANG

Giai phap hitu ich dé xuat ché tao
cdc mat na kim loai sif dung cac
mdy kh&c laser sgi quang Ung
dung trong ky thuat phun xa dé
ché tao cac chi tiét cé kich thudc
cd mili-mét, quy trinh nay ché tao
cac mét na truc tiép bang kim loai
dan gian, cé do chinh xac cao, cé
thé chu dong dugc trong diéu kién
thuc t€ & nudc ta va chi phi trong

Ban tin Dai hoc Qudc gia Ha Noi

qué trinh ché tao rat thap so vdi
céc phudng phép truyén thoéng
hién nay. Séng ché cling dé xuat
quy trinh don gian dé s dung cac
méat na truc tiép nay vao ky thuét
phin xa dé ché tao cac chi tiét cé
kich thudc mili-mét. Chat lugng
clia mat na kim loai ché tao bang
quy trinh trén dugc kiém ching
bang thuc nghiém vdi viéc Ung
dung trong nhiéu thi nghiém thuc
té can t3i ky thuat phun xa.

Trong quad trinh nghién clu, ThS.




HO Anh Tam va nhdm nghién ciu
dd nhan thay, trong bdi canh con
s0t chip toan cau dan tdi cudc dua
lam cht cong nghé ché tao chip bén
dan cua nhiéu qudc gia, giai phap
hiru ich nay cd y nghia va cd hoi Uing
dung thuc té vao san xuat rat cao.
Ma phun xa la mot trong nhi*ng qua
trinh khéng thé thiéu trong ché tao
chip ban dan. Viéc ché tao mat na
truc ti€p sao cho dap Ung yéu cau
ky thudt phidn xa khéng hé don gian,
dac biét 1a déi vdi cac chi tiét cd hinh
dang phuc tap. Mot phuong én ché
tao dugc dé xuat la sir dung cdc may
cat laser cong suat cao dé cat thung
céc tdm kim loai mong.

khoa hoc, cong nghé & ddi moi sing tao @)

Tuy nhién, cdc mdy cat laser cong
suat cao cd s dung ngudn laser
dudc ché tao dé phét lién tuc, nén
nhiét sinh ra & vét cat rat I16n, sé lam
bién dang cac tdm kim loai mang.
Hon nifa, 4p suat manh tu ludng khi
clia may cat laser s& thoi bay hodc
lam cong vénh céc chi tiét cd kich
thudc nho. Dé khac phuc cdc nhudc
diém do, nhdm nghién cltu st dung
céc may laser xung ngan co thé phat
ra nang lugng cuc Idn trong thdi gian
ngén, do dé cd thé cat thung dugc
vat liéu ma khong lam phét sinh céc
hiéu ng nhiét trong vat liéu.

Tinh dén thai diém hién tai, cac loai
laser xung cuc ngan c& femto-giay
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va pico-gidy van cd gid thanh cao va
chua san xuat dai tra dé thuang mai
héa. Vi vay, viéc ti€p can cdc thiét bj
laser nay dé ché tao cac mét na truc
ti€p con han ché. Trong khi dd, céc
thiét bi si dung ngudn laser xung
da dugc thuong mai hda va st dung
rong rai chinh Ia cdc may khac laser
sgi (quang) - dugc khai thac dé khac,
danh dau céc thong tin 1én trén bé
mat cac loai vat liéu.

"Vé ban chat, cac may khac nay su
dung cdc ngudn laser xung cé do
rong xung tU vai chuc dén vai tram
nano-giay. Do vay, hoan toan cd thé
khai thdc cac may khac laser sgi
quang thuang mai dé cat cac mat na
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BO KHOA HOC VA CONG NGHE
cyc sO HUU TRi TUE

Tén gidi phap himu ich:

Chii Bing ddc quyén:

2-2020-00023
15/01/2020

BANG PQC QUYEN
GIAI PHAP HOU ICH
S6: 3105

QUY TRINH CHE TAO MAT NA KIM LOAI SU DUNG MAY KHAC
LAZE SOI QUANG, UNG DUNG TRONG K¥ THUAT PHUN XA DE
CHE TAO CAC CHI TIET CO KICH THUGC €0 MILI-MET

Truémg Pai hoc Céng nghé, Pai hoe Quéc gia Ha Nc}i‘ (VN)
Nha E3, s 144 Xuén Thity, quin Cau Gidy, thanh phé Ha Noi

1. Hd Anh Tam (VN)
2. (Danh sach kem theo)

4p theo Quyét dinh s6: 1023w/QD-SHTT, ngay: 15/02/2023
# C6 hiu luc tir ngay cp dén hét 10 ndm tinh tir ngay ndp don (Hiéu luc bio hé cin duy tri hing nam).

,/ CONG HOA XA HOI CHUNGHIA VIET NAM
Pge ldp - Ty do — Hanh phiic

S6 trang mé ta: 17

truc tiép bang kim loai ing dung cho
k{ thuat phin xa dé tao dudc céc chi
ti€t cd kich thudc tu vai trdm micro-
mét t&i mili-mét"” - ThS. H6 Anh Tam
cho biét.

Nh& viéc thuc hién ché tao mat na
kim loai bang quy trinh céng nghé
theo giai phdp hitu ich ma viéc ché
tao cac chi tiét bang ky thuat phun
xa c6 thé dugc thuc hién trong diéu
kién ky thuat cd ban, thoi gian ché
tao dugc rdt ngan va chi phi san
xuat thap. Viéc thuc hién giai phap
cling dan gian do dua chu yéu vao

Ban tin Dai hoc Qudc gia Ha Noi

cac may khac laser sgi quang hién
dang dugc stir dung réng rai. Nha dé
ma cdc nha nghién clu va san xuat
sl dung tdi k§ thuat phidn xa co thé
thuc hién dé dang.

Ngoai ra, cdc mat na quang dung
trong k§ thuat phun xa cdé chi phi
I8n, cung vdi do, viéc thuc hién cac
quy trinh quang khac tiéu chuan
doi hoi may mdc, trang thiét bij
phuc tap va dat tién. Chua ké sai
st trong quad trinh thiét ké mat na
c6 thé lam hang qua trinh phun xa
va phai lam lai ti dau, nén ky thuat

phdn xa s dung quy trinh quang
khac thudng tén kém, mat thai gian
va tiém an rdi ro.

ThS. H6 Anh Tam khéng dinh: "Si
dung phuong an ché tao nhu giai
phap hitu ich khéng nhirng ché tao
dugc mot s6 cac chi tiét cd kich
thudc cd mili-mét ma con sU dung
dugc nhu mot phudng én ché tao
mau th{ trude khi dat hang cac mat
na quang chuyén dung cho quy trinh
quang khac. Vi vay, giai phdp hitu ich
nay dd dugc nhom nghién clu dua
vao khai théc st dung ndi bd tir ndm
2019, dac biét phu hgp vdi viéc ché
tao cac dién cuc cam bién dé ti do
han day ra cac mach in. Cam bién tu
AMR do TS. Lé Khac Quynh (bao vé
nam 2020) ché tao cling thuc hién
theo phuong phap nay”.

Co thé thady rang, giai phap hitu ich
nay trudc mat cé nhiéu y nghia chu
yéu cho cbng viéc nghién clu, ndi
cac quy trinh can dudc thr nghiém va
thay déi nhiéu 1an. O quy mo san xuat,
céc doanh nghiép cé thé can nhac
sif dung nhu la mot gidi phap thay
thé khi can thiét hodc dp dung trong
qué trinh san xuat thi nghiém. Lgi
thé cuia quy trinh nay con nam & tinh
chd dong, khi ma hau hét cac doanh
nghiép san xuat, ché tao déu da trang
bi cac mdy khac laser sgi quang dé
phuc vu khau déng gdi san pham.

KHONG NGUNG CAI TIEN DE HOAN
THIEN NGHIEN CUU

Cé thé ndi, chinh nhitng khé khan
gadp phai trong qua trinh lao dong
nghién ctu la dong luc dé nhdm
tac gid lién tuc thuc hién cac cai
tién, tim ra cac phudng phap thuc
nghiém mdi, tir dé didc két thanh
giai phap hirtu ich da dugc cap bang.
ThS. H6 Anh Tam nhan manh: “Trong



nghién clu khoa hoc, cé nhiéu quy
trinh thuc nghiém da trd thanh quy
chuan, tiéu chuadn ma moi nha khoa
hoc phai tuan thd theo ding tirng
budc. Piéu dd sé gay can trd trong
mot s& qua trinh nghién cu va lam
mat thai gian cho moét thao tac tudng
chung rat daon gian. Co thé 1y vi du
thutng gdp nhat la truong hgp ché
tao dién cuc cho cam bién, du rang
dién cuc cd kich thudc c& mili-mét,
nhung van phai thuc hién day du
quy trinh quang khac, phin xa von
cho phép ché tao cdc chi tiét & kich
thudc micro-mét. Trong khi dé dién
cuc la ndi han day tu cédc cam bién
ra mach in va thugng xuyén xay ra
trudng hdp sai 16i, bong dién cuc do
qud trinh han, nén quy trinh phun xa
dién cuc can phai thuc hién lai. Mat
na kim loai ché& tao bang méy khac
laser sgi quang s& gilp thuc hién

khoa hoc, cong nghé 2 déi méi sang tao @\/

cong viéc ché tao dién cuc nay tu

mot quy trinh doi hai rat nhiéu budc
vdi nhiéu thiét bi phic tap, thanh
mot quy trinh don gidn va nhanh
chdng han".

Tuy nhién, dé tim dugc vat liéu va
quy trinh ché& tao mat na phu hdp,
nhom tac gia d& phai thi nghiém trén
hang chuc loai vat liéu khac nhau
vdi hang chuc bd thong s6 van hanh
may khac laser sgi quang dé tim ra
vat liéu va quy trinh t6i vu nhat. Mot
trong nhirng Igi thé giup nhdm téc gia
thanh coéng trong qua trinh nay la vi
ludn duy tri dugc maoi lién két rat tot
vdi cac doanh nghiép, dac biét la céc
doanh nghiép trong Iinh vu'c san xuét,
ky thuat trong sudt nhiéu nam qua.

“"Pd chinh la thuan Igi rat I6n dé
nhém cd thé tiép can dugc céc thiét
bi laser sgi quang cdng suat cao
von dang dugc st dung kha rong rai
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trong cac nha may, nhung lai la thiét
bi khdng phd bién trong céc phong
thi nghiém. Vat liéu dé ché tao mat
na c6 1& 1a khé khan I8n nhat, vi phai
la vat liéu cd tuong tac tot vdi laser
sgi quang, dong thdi cd thé hoat
dong tot trong budng phidn xa"- Anh
HO Anh Tam chia sé.

Hién nay, nhdm nghién clu dang
tap trung tdi viéc tiéu hinh hda céc
cam bién tlr trudng nham muc dich
('ng dung trong dan dung vay sinh,
trong dé phun xa la mot trong nhirng
quy trinh bat budc. Giai phap hitu ich
ngay lap tic duge st dung vao cac
quy trinh tiéu hinh hda nay, giup tiét
kiém rat nhiéu thai gian va chi phi.
Cac cam bién c& tU micro-nano ché
tao dugc cling cho thay giai phap
hitu ich dugc ap dung cd tinh an
dinh va d0 tin cay cao.
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